
 
Table S2. The point mutation of primer/probe sets in the sequence of SARS-CoV-2 

(89,791 high-quality SARS-CoV-2 sequences) 
Institute Name Sequence Position 
China 
CDC 
 

FP-N GGGGAACTTCTCCTGCTAGAAT 

AACGAACTTCTCCTGCTAGAAT（47300）         

AACCAACTTCTCCTGCTAGAAT（320）             

AACTAACTTCTCCTGCTAGAAT（85）              

AGGGAACTTCTCCTGCTAGAAT（79）                      

TGGGAACTTCTCCTGCTAGAAT（28）                     

GGGGAATTTCTCCTGCTAGAAT（1803）                   

GGGGAACTTTTCCTGCTAGAAT（172）                   

GGGGAACTTCTTCTGCTAGAAT（169）                    

GGGGAACTTCTCTTGCTAGAAT（208）                    

GGGGAACTTCTCCTGTTAGAAT（108）                    

GGGGAACTTCTCCTGCCAGAAT（35）                     

GGGGAACTTCTCCTGCCATAAT（91）                     

GGGGAACTTCTCCTGCCAAAAT（25）                    

28881−289
02 

RP-N CAGACATTTTGCTCTCAAGCTG 

CAGCTTGAGAGCAAAATGTCTG 

CATCTTGAGAGCAAAATGTCTG（42）                      

CAGTTTGAGAGCAAAATGTCTG（60）                     

CAGCTTGAGAGCAAAATCTCTG（3035）                   

CAGCTTGAGAGCAAAATTTCTG（739）                   

CAGCTTGAGAGCAAAATATCTG（245）                   

CAGCTTGAGAGCAAAATATTTG（44269）                  

CAGCTTGAGAGCAAAATATCTT（26）                    

28958−289
79 

Prb-N TTGCTGCTGCTTGACAGATT 

TTGCTGTTGCTTGACAGATT（32）                      

TTGCTGCTGCTTGATAGATT（202）                      

28934−289
53 

FP- 
ORF1ab1 

CCCTGTGGGTTTTACACTTAA 

CCCCGTGGGTTTTACACTTAA（40）                      

CCCTGTTGGTTTTACACTTAA（47）                     

CCCTGTGGGTTTTATACTTAA（43）                     

13342−133
62 

RP- 
ORF1ab1 

ACGATTGTGCATCAGCTGA 

TCAGCTGATGCACAATCGT 

TCAGCTGATGCACAATCTT（53）                        

13442−134
60 

Prb-
ORF1ab1 

CCGTCTGCGGTATGTGGAAAGGTTATGG 

CTGTCTGCGGTATGTGGAAAGGTTATGG（64）             

CCGTTTGCGGTATGTGGAAAGGTTATGG（26）            

CCGTCTGTGGTATGTGGAAAGGTTATGG（250）           

13377−134
04 

FP- 
ORF1ab2 

AGAAGATTGGTTAGATGATGATAGT 

AGAAGACTGGTTAGATGATGATAGT（32） 
3193-3217 

RP- TTCCATCTCTAATTGAGGTTGAACC 3286-3310 



ORF1ab2 GGTTCAACCTCAATTAGAGATGGAA 

GGTTCAACCTCAATTAAAGATGGAA（94） 

GGTTCAACCTCAATTAGAGATTGAA（43） 

Prb-
ORF1ab2 

TCCTCACTGCCGTCTTGTTGACCA 

TGGTCAACAAGACGGCAGTGAGGA 

TAGTCAACAAGACGGCAGTGAGGA（51） 

TGTTCAACAAGACGGCAGTGAGGA（190） 

TGGTCTACAAGACGGCAGTGAGGA（37） 

TGGTCAACAATACGGCAGTGAGGA（165） 

TGGTCAACAAGATGGCAGTGAGGA（53） 

3229-3252 

HKU CDC FP-N TAATCAGACAAGGAACTGATTA 

TAACCAGACAAGGAACTGATTA（41） 

TAATTAGACAAGGAACTGATTA（289） 

TAATCAGACAAGGAATTGATTA（33） 

TAATCAGACAAGGAACTTATTA（66） 

29145−291
66 

RP-N CGAAGGTGTGACTTCCATG 

CATGGAAGTCACACCTTCG 

CATGGAAGTCATACCTTCG（51） 

CATGGAAGTCACATCTTCG（34） 

CATGGAAGTCACACTTTCG（27） 

CATGGAAGTCACACCCTCG（39） 

CATGGAAGTCACACCTTTG（141） 

CATGGAAGTCACACCTTCT（123） 

CATGGAAGTCACACCTTCA（66） 

29235−292
54 

Prb-N GCAAATTGTGCAATTTGCGG 

CCGCAAATTGCACAATTTGC 

CCTCAAATTGCACAATTTGC（384） 

CCGCAAATTGCACAATTCGC（241） 

CCGCAAATTGCACAATTTTC（32） 

29177−291
96 

HKU CDC 
FP- nsp14 

TGGGGYTTTACRGGTAACCT 

TGGGGYTTTATRGGTAACCT（100） 

TGGGGYTTTACRGGTAACTT（71） 

18778−187
97 

RP- nsp14 AACRCGCTTAACAAAGCACTC 

GAGTGCTTTGTTAAGCGTGTT 

GAGTGCTTTGTTAAGTGTGTT（53） 

18889−189
09 

Prb- nsp14 TAGTTGTGATGCWATCATGACTAG 

TAGTTGTGATTCWATCATGACTAG（41） 

18849−188
72 

Japan 
NIDS 

FP-N AAATTTTGGGGACCAGGAAC 

AAATTTTGGGGACCAAGAAC（80） 

AAATTTTGGGGACCATGAAC（27） 

AAATTTTGGGGACCAGGAAT（95） 

29125−291
44 

RP-N TGGCAGCTGTGTAGGTCAAC 

GTTAACCTACACAGCTGCCA 

GTTAACCTACACAGCTGCCA（548） 

29263−292
82 



GTTGACCTATACAGCTGCCA（377） 

GTTGACCTACATAGCTGCCA（76） 

GTTGACCTACACAGCTGCTA（78） 

Prb-N ATGTCGCGCATTGGCATGGA 

ATGTCTCGCATTGGCATGGA（166） 

ATGTCGCACATTGGCATGGA（68） 

29222−292
41 

USCDC FP-N1 GACCCCAAAATCAGCGAAAT 

GACCCCAAAATCAGCGAAGT（25） 

28287−283
06 

RP-N1 TCTGGTTACTGCCAGTTGAATCTG 

CATATTCAACTGGCAGTAACCAGA 

CATATTCAACTGGCAGTAACCAGA（63） 

CAGATTTAACTGGCAGTAACCAGA（31） 

CAGATTCAATTGGCAGTAACCAGA（48） 

CAGATTCAACTTGCAGTAACCAGA（46） 

28335−283
58 

Prb-N1 ACCCCGCATTACGTTTGGTGGACC 

AACCCGCATTACGTTTGGTGGACC（195） 

ATCCCGCATTACGTTTGGTGGACC（111） 

ACTCCGCATTACGTTTGGTGGACC（224） 

ACCTCGCATTACGTTTGGTGGACC（100） 

ACCCTGCATTACGTTTGGTGGACC（172） 

ACCCCGCATTACGTTTGGTGGACC（61） 

ACCCCGCATTATGTTTGGTGGACC（43） 

ACCCCGCATTACTTTTGGTGGACC（290） 

ACCCCGCATTACATTTGGTGGACC（180）

ACCCCGCATTACGTTTGGTAGACC（33） 

28309−283
32 

FP-N2 TTACAAACATTGGCCGCAAA 

TTATAAACATTGGCCGCAAA（183） 

TTACAAATATTGGCCGCAAA（154） 

TTACAAACATTGGCCTCAAA（384） 

29164−291
83 

RP-N2 GCGCGACATTCCGAAGAA 

TTCTTTGGAATGTCGCGC 

TTCTTTGGAATGTCGCGC（384） 

TTCTTCGGAATGTCTCGC（384） 

TTCTTCGGAATGTCGCAC（384） 

29213−292
30 

Prb-N2 ACAATTTGCCCCCAGCGCTTCAG 

ACAATTCGCCCCCAGCGCTTCAG（241） 

ACAATTTTCCCCCAGCGCTTCAG（32） 

ACAATTTGCTCCCAGCGCTTCAG（255） 

ACAATTTGCCCCTAGCGCTTCAG（217） 

ACAATTTGCCCCCAGCGCTTTAG（146） 

29188−292
10 

FP-N3 GGGAGCCTTGAATACACCAAAA 

GGGAGCCTTTAATACACCAAAA（167） 

GGGAGCCTTCAATACACCAAAA（42） 

GGGAGCCTTGAATATACCAAAA（98） 

28681−287
02 



GGGAGCCTTGAATACATCAAAA（75） 

RP-N3 TGTAGCACGATTGCAGCATTG 

TAATGCTGCAATCGTGCTACA 

TAATGCTGCAATCGTGCTACA（27） 

CAACGCTGCAATCGTGCTACA（354） 

CAATGCTTCAATCGTGCTACA（53） 

CAATGCTGCAATTGTGCTACA（153） 

CAATGCTGCAATCGTTCTACA（59） 

28732−287
52 

Prb-N3 AYCACATTGGCACCCGCAATCCTG 

AYTACATTGGCACCCGCAATCCTG（263） 

AYCATATTGGCACCCGCAATCCTG（78） 

AYCACATTGGCATCCGCAATCCTG（31） 

AYCACATTGGCACTCGCAATCCTG（30） 

AYCACATTGGCACCCGTAATCCTG（69） 

AYCACATTGGCACCCGCAACCCTG（30） 

AYCACATTGGCACCCGCAATTCTG（122） 

AYCACATTGGCACCCGCAATCTTG（376） 

AYCACATTGGCACCCGCAATCCTT（29） 

28704−287
27 

FP-N4 CATGACGTTCGTGTT  

CATGATGTTCGTGTT （33） 

CATGACGTTTGTGTT （61） 

CATGACGTTCTTGTT （26） 

28227-
28241 

RP-N4 TCTGGTTACTGCCAGTTGAATCTG 

CAGATTCAACTGGCAGTAACCAGA 

CATATTCAACTGGCAGTAACCAGA（63） 

CAGATTTAACTGGCAGTAACCAGA（31） 

CAGATTCAATTGGCAGTAACCAGA（48） 

CAGATTCAACTTGCAGTAACCAGA（46） 

28335-
28358 

Prb-N4 ACCCCGCATTACGTTTGGTGG  

AACCCGCATTACGTTTGGTGG （195） 

ATCCCGCATTACGTTTGGTGG （111） 

ACTCCGCATTACGTTTGGTGG （224） 

ACCTCGCATTACGTTTGGTGG （100） 

ACCCTGCATTACGTTTGGTGG （172） 

ACCCCTCATTACGTTTGGTGG （61） 

ACCCCGCATTATGTTTGGTGG （43） 

ACCCCGCATTACTTTTGGTGG （290） 

ACCCCGCATTACATTTGGTGG （180） 

ACCCCGCATTACGTTTGGTAG （33） 

28309-
28329 

Charité FP-E ACAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGT 

ATAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGT（196） 

26269-
26294 

RP-E ATATTGCAGCAGTACGCACACA 

TGTGTGCGTACTGCTGCAATAT 

26360-
26381 

Prb-E ACACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCG 26332-



ATACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCG（29） 26357 
Institute of 
Microbiolo
gy and 
Virology 

FP-N CCTCTTCTCGTTCCTCATCACGTAGTCGCAAC 

CCTATTCTCGTTCCTCATCACGTAGTCGCAAC（90） 

CCTCTTCTCGTTCCTTATCACGTAGTCGCAAC（141） 

CCTCTTCTCGTTCCTCATCACGTATTCGCAAC（93） 

CCTCTTCTCGTTCCTCATCACGTAGGCGCAAC（39） 

CCTCTTCTCGTTCCTCATCACGTAGTCGTAAC（103） 

CCTCTTCTCGTTCCTCATCACGTAGTCGCAAT（174） 

28818-
28849 

RP-N AGTGACAGTTTGGCCTTGTTGTTGTTGGCCTT 

AATGCCAACAACAACAAGGCCAAACTGTCACT (102) 

AAGGCCAACAACAACAATGCCAAACTGTCACT (143) 

28983-
29014 
 

Prb-N CCTGCTAGAATGGCTGGCAATGGCGGTGA 

TCTGCTAGAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (169) 

CTTGCTAGAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (208) 

CCTGTTAGAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (108) 

CCTGCCAGAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (35) 

CCTGCTATAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (91) 

CCTGCTAAAATGGCTGGCAATGGCGGTGA (25) 

CCTGCTAGAATTGCTGGCAATGGCGGTGA (117) 

CCTGCTAGAATGTCTGGCAATGGCGGTGA (72) 

CCTGCTAGAATGACTGGCAATGGCGGTGA (31) 

CCTGCTAGAATGGTTGGCAATGGCGGTGA (103) 

CCTGCTAGAATGGCTTGCAATGGCGGTGA (37) 

CCTGCTAGAATGGCTGTCAATGGCGGTGA (64) 

CCTGCTAGAATGGCTGGCAACGGCGGTGA (33) 

CCTGCTAGAATGGCTGGCAATGGCGTTGA (28) 

28892-
28920 
 

The First 
Hospitalof 
Jilin 
University 

FP-N TAATCAGACAAGGAACTGATTA 

TAACCAGACAAGGAACTGATTA（41） 

TAATTAGACAAGGAACTGATTA（289） 

TAATCAGACAAGGAATTGATTA（33） 

TAATCAGACAAGGAACTTATTA（66） 

29145-
29166 

RP-N CGAAGGTGTGACTTCCATG 

CATGGAAGTCACACCTTCG 

CATGGAAGTCATACCTTCG（51） 

CATGGAAGTCACATCTTCG（34） 

CATGGAAGTCACACTTTCG（27） 

CATGGAAGTCACACCCTCG（39） 

CATGGAAGTCACACCTTTG（141） 

CATGGAAGTCACACCTTCT（123） 

CATGGAAGTCACACCTTCA（66） 

29236-
29254 

Prb-N GCAAATTGTGCAATTTGCGG 

CCGCAAATTGCACAATTTGC 

CCTCAAATTGCACAATTTGC（384） 

CCGCAAATTGCACAATTCGC（241） 

29196-
29177 



CCGCAAATTGCACAATTTTC（32） 

Institut 
Pasteur 

FP- 
ORF1ab1 

ATGAGCTTAGTCCTGTTG 12690-
12707 
 

RP- 
ORF1ab1 

CTCCCTTTGTTGTGTTGT 

ACAACACAACAAAGGGAG 

ATAACACAACAAAGGGAG (77) 

ACAATACAACAAAGGGAG (69) 

ACAACACAATAAAGGGAG(348) 

12780-
12797 
 

Prb-
ORF1ab1 

AGATGTCTTGTGCTGCCGGTA 

AGATGTCTTGTGCTGCTGGTA(132) 
12717-
12737 
 

FP- 
ORF1ab2 

GGTAACTGGTATGATTTCG 

GGTTACTGGTATGATTTCG（79） 

GGTAACTGGTATGATTTTG（36） 

14080-
14098 
 

RP- 
ORF1ab2 

CTGGTCAAGGTTAATATAGG 

CCTATATTAACCTTGACCAG 

CCTATATTAACTTTGACCAG（89） 

CCTATATTAACCTTGATCAG（61） 

CCTATATTAACCTTGACTAG（86） 

14167-
14186 
 

Prb-
ORF1ab2 

TCATACAAACCACGCCAGG 

TCATACAAACCAGGCCAGG（40） 

TCATACAAACCATGCCAGG（29） 

TCATACAAACCACTCCAGG（129） 

TCATACAAACCACGCTAGG（1966） 

14105-
14123 
 

IPBCAMS FP-N AACACAAGCTTTCGGCAGAC 

AATACAAGCTTTCGGCAGAC（40） 

AACACAAGCTTTTGGCAGAC（492） 

29083-
29102 
 

RP-N ACCTGTGTAGGTCAACCACG 

CGTGGTTGACCTACACAGGT 

CTTGGTTGACCTACACAGGT（142） 

CCTGGTTGACCTACACAGGT（54） 

CATGGTTGACCTACACAGGT（37） 

CGTGGTTAACCTACACAGGT（548） 

CGTGGTTGACCTATACAGGT（377） 

CGTGGTTGACCTACATAGGT（76） 

29278-
29259 

Prb-N CAGCGCTTCAGCGTTCTTCGGAATGTCGC 

TAGCGCTTCAGCGTTCTTCGGAATGTCGC（217） 

CAGCGCTTCAGCGTTCTTTGGAATGTCGC（146） 

CAGCGCTTCAGCGTTCTTCGGAATGTCTC（166） 

29200- 
29228 
 

Northwell 
Health 
Laboratori
es 

FP-S TCAACTCAGGACTTGTTCTTAC 

TCAATTCAGGACTTGTTCTTAC（72） 

TCAACTCAGGATTTGTTCTTAC（103） 

TCAACTCAGGACTTTTTCTTAC（101） 

21710-
21731 
 



TCAACTCAGGACTTGTTTTTAC（335） 

RP-S TGGTAGGACAGGGTTATCAAAC 

GTTTGATAACCCTGTCCTACCA 

GTTTTATAACCCTGTCCTACCA（95） 

GTTTGCTAACCCTGTCCTACCA（249） 

GTTTGGTAACCCTGTCCTACCA（67） 

GTTTGATAACCCTGTACTACCA（232） 

GTTTGATAACCCTGTTCTACCA（138） 

GTTTGATAACCCTGTCTTACCA（76） 

GTTTGATAACCCTGTCCTACCG（59） 

21796-
21817 
 

Prb-S TGGTCCCAGAGACATGTATAGCAT 

ATGCTATACATGTCTCTGGGACCA 

ACGCTATACATGTCTCTGGGACCA（35） 

ATTCTATACATGTCTCTGGGACCA（59） 

ATGTTATACATGTCTCTGGGACCA（129） 

ATGCCATACATGTCTCTGGGACCA（79） 

ATGCTATATATGTCTCTGGGACCA（37） 

ATGCTATACATATCTCTGGGACCA（361） 

ATGCTATACATGTTTCTGGGACCA（85） 

ATGCTATACATGTCTTTGGGACCA（58） 

ATGCTATACATGTCTCTAGGACCA（93） 

21759-
21782 
 

Anglia 
Ruskin 
Univeisity 

FP-nsp10 GGATCAAGAATCCTTTGGTGG 

GGACCAAGAATCCTTTGGTGG（73） 

13213-
13233 

RP-nsp10 GTCACAAAATCCTTTAGGATTTGGA 

TCCAAATCCTAAAGGATTTTGTGAC 

CCCAAATCCTAAAGGATTTTGTGAC（54） 

TTCAAATCCTAAAGGATTTTGTGAC（31） 

TCCAGATCCTAAAGGATTTTGTGAC（34） 

TCCAAATCCTAAGGGATTTTGTGAC（84） 

TCCAAATCCTAAAGGATTTTGTGCC（36） 

TCCAAATCCTAAAGGATTTTGTGAT（89） 

13273-
13297 

Prb-nsp10 CATCGTGTTGTCTGTACTGCCGTTGCC 13236-
13259 

FP-S CACCAGGAACAAATACTTC 23358-
23376 

RP-S CCAAGTAGGAGTAAGTTGA 

TCAACTTACTCCTACTTGG 

TCAACTTACTTCTACTTGG（38） 

23443-
23461 

Prb-S CTTTATCAGGATGTTAACT 23339-
23357 

Shanghai 
Public 
Health 

FP- 
ORF1ab 

TGATGATACTCTCTGACGATGCTGT 

TGATGATACTTTCTGACGATGCTGT（53） 

TGATGATACTCTCTGATGATGCTGT（534） 

15704-
15728 
 



Clinical 
Center 

RP- 
ORF1ab 

CTCAGTCCAACATTTTGCTTCAGA 

TCTGAAGCAAAATGTTGGACTGAG 

 

15823-
15846 
 

Prb-
ORF1ab 

ATGCATCTCAAGGTCTAGTG 

ATGCGTCTCAAGGTCTAGTG（119） 

ATGCATCTCAAGGTTTAGTG（87） 

ATGCATCTCAAGGTCTATTG（3255） 

15749-
15768 
 

University 
of Leipzig 

FP-RdRp TATGCCATTAGTGCAAAGAATAGAGCTCGCAC 

TATGCCATTAGTGCAAAGAACAGAGCTCGCAC

（3229） 

15076-
15107 
 

RP- RdRp CAACCACCATAGAATTTGCTTGTTCCAATTAC 15202-
15233 
 

Prb- RdRp TCCTCTAGTGGCGGCTATTGATTTCAATAA 

TTATTGAAATCAATAGCCGCCACTGGAGGA（34） 

TTATTGAAATCAATAGCTGCCACTAGAGGA（35） 

15163-
15192 
 

FP-E GAAGAGACAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGTA 26209-
26241 
 

RP-E AAAAAGAAGGTTTTACAAGACTCACGTTAAC 

GTTAACGTGAGTCTTGTAAAACCTTCTTTTT 

GTTAACTTGAGTCTTGTAAAACCTTCTTTTT（35） 

26383-
26413 
 

Prb-E ATCGAAGCGCAGTAAGGATGGCTAG 

CTAGCCATCCTTACTGCGCTTCGAT 

26335-
26359 
 

University 
of Malaya 

FP-N TTGTTCGTTCTATGAAGACTTTTTAGAG 

TTTTTCGTTCTATGAAGACTTTTTAGAG（173） 

TTGTTCGTTCTATTAAGACTTTTTAGAG（101） 

TTGTTCGTTCTATGAGGACTTTTTAGAG（41） 

TTGTTCGTTCTATGAAGACTCTTTAGAG（95） 

 

28196-
28223 
 

RP- N TTTGATCGCGCCCCACTGCGTTCTCCATTC 

GAATGGAGAACGCAGTGGGGCGCGATCAAA 

GAATAGAGAACGCAGTGGGGCGCGATCAAA（64） 

GAATCGAGAACGCAGTGGGGCGCGATCAAA（25） 

GAATGGAGAACACAGTGGGGCGCGATCAAA（50） 

GAATGGAGAACGCGGTGGGGCGCGATCAAA（193） 

GAATGGAGAACGCATTGGGGCGCGATCAAA（47） 

GAATGGAGAACGCAGCGGGGCGCGATCAAA（33） 

GAATGGAGAACGCAGTTGGGCGCGATCAAA（80） 

GAATGGAGAACGCAGTGGAGCGCGATCAAA（27） 

GAATGGAGAACGCAGTGGGTCGCGATCAAA（28） 

GAATGGAGAACGCAGTGGGGTGCGATCAAA（60） 

GAATGGAGAACGCAGTGGGGCTCGATCAAA（221） 

28357-
28386 
 



GAATGGAGAACGCAGTGGGGCCCGATCAAA（158） 

GAATGGAGAACGCAGTGGGGCACGATCAAA（41） 

GAATGGAGAACGCAGTGGGGCGCGACCAAA（31） 

Prb- N CATGACGTTCGTGTT  

CATGATGTTCGTGTT （31） 

CATGACGTTTGTGTT （31） 

CATGACGTTCTTGTT （31） 

28227-
28241 
 

Departmen
t of 
Pulmonary 
and 
Critical 
Care 
Medicine 

FP-E ACTTCTTTTTCTTGCTTTCGTGGT 

ACTTCTTTTTGTTGCTTTCGTGGT (125) 

ACTTCTTTTTTTTGCTTTTGTGGT (33) 

ACTTCTTTTTCTTGCTTTTGTGGT (285) 

26295-
26318 
 

RP-E GCAGCAGTACGCACACAATC 

GATTGTGTGCGTACTGCTGC 

26357-
26376 
 

Prb-E CTAGTTACACTAGCCATCCTTACTGC 

CTAGTTATACTAGCCATCCTTACTGC (29) 
26326-
26352 
 

Institute of 
Medical 
Microbiolo
gy, 
Virology 
and 
Hygiene(U
KE) 

FP-E ACAGGTACGTTAATAGTTAATAGCmGT 

ATAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGT (196) 
26269-
26292 
 

RP-E ATATTGCAGCAGTACGCACAmCA 

TGTGTGCGTACTGCTGCAATAT 

26362-
26381 
 

Prb-E ATCCTTACTGCGCTTCG 

ATCCTTACTGCGCTTCG 

 

26341-
26357 

State Key 
Laboratory 
of 
Emerging 
Infectious 
Diseases 

FP-RdRp CGCATACAGTCTTRCAGGCT 16220-
16239 
 

RP- RdRp GTGTGATGTTGAWATGACATGGTC 

GACCATGTCATWTCAACATCACAC 

GATCATGTCATWTCAACATCACAC (40) 

GACCATGTTATWTCAACATCACAC (41) 

GACCATGTCATWTCAACATTACAC (65) 

16330-
16353 
 

Prb- RdRp TTAAGATGTGGTGCTTGCATACGTAGAC 

TTAAGATGTGGTGTTTGCATACGTAGAC (41) 

TTAAGATGTGGTGCTTGTATACGTAGAC (129) 

16276-
16303 
 

FP-N GCGTTCTTCGGAATGTCG 

GCGTTCTTTGGAATGTCG (146) 

GCGTTCTTCGGAATGTCT (166) 

29210-
29227 
 

RP-N TTGGATCTTTGTCATCCAATTTG 

CAAATTGGATGACAAAGATCCAA 

TAAATTGGATGACAAAGATCCAA (69) 

CAAATTGGATGATAAAGATCCAA (159) 

29284-
29306 
 



CAAATTGGATGACAAAGACCCAA (34) 

CAAATTGGATGACAAAGATTCAA (35) 

Prb-N AACGTGGTTGACCTACACAGST 

AACGTGGTTGACCTACACAGST 

AACTTGGTTGACCTACACAGST（142） 

AACCTGGTTGACCTACACAGST（54） 

AACATGGTTGACCTACACAGST（37） 

AACGTGGTTAACCTACACAGST（548） 

AACGTGGTTGACCTATACAGST（377） 

AACGTGGTTGACCTACATAGST（76） 

29257-
29278 
 

Zheng 
Zhou 
Zhong Dao 
Biotechnol
ogy 

FP-RdRp TGACACAGACTTTGTGAATGAGTTT 

TTACACAGACTTTGTGAATGAGTTT (30) 

TGATACAGACTTTGTGAATGAGTTT (102) 

TGACATAGACTTTGTGAATGAGTTT (58) 

15651-
15675 
 

RP- RdRp CAGCATCGTCAGAGAGTATCATC 

GATGATACTCTCTGACGATGCTG 

GATGATACTTTCTGACGATGCTG (53) 

GATGATACTCTCTGATGATGCTG (534) 

15705-
15727 
 

Prb- RdRp ACGCATATTTGCGTAAAC 15677-
15694 
 

Hang zhou 
Qianji 
Biotechnol
ogy 

FP-ORF3a TTATACTGAAAAATGGGAATC 

TTATACTGAAAAATGGGACTC (38) 

TTATATTGAAAAATGGGAATC (29) 

TTATACTGAAAAATGGGAATT (26) 

TTGTACTGAAAAATGGGAATC (26) 

25956-
25976 

RP-ORF3a TAACATGTTCAACACCAGTGTC 

GACACTGGTGTTGAACATGTTA 

GACATTGGTGTTGAACATGTTA (406) 

GACACTTGTGTTGAACATGTTA (355) 

GACACTGGTTTTGAACATGTTA (330) 

GATACTGGTGTTGAACATGTTA (298) 

GACAATGGTGTTGAACATGTTA (86) 

GACACTGTTGTTGAACATGTTA (77) 

TACACTGGTGTTGAACATGTTA (57) 

26056-
26077 

Prb-
ORF3a 

TACACAGTTACTTCACTTCAGAC 

TACACAGTTATTTCACTTCAGAC (26) 

TACACAGTTACTTTACTTCAGAC (175) 

TACACAGTTACTTCACTTCATAC (84) 

TACACAGTTACTTCACTTCAGAT (173) 

26000-
26022 

Da An 
Gene of 
Sun Yat-
sen 

FP-nsp3 TTAAGCGGACACAATCTTGCT  

TTAAGTGGACACAATCTTGCT (29) 

TTAAGCGGATACAATCTTGCT (65) 

TTAAGCGGACATAATCTTGCT (75) 

3578-3596 



University TTAAGCGGACACAACCTTGCT (284) 

RP-nsp3 GTTGAATGTCTTCACCTTTGTTAA 

TTAACAAAGGTGAAGACATTCAAC 

TTAATAAAGGTGAAGACATTCAAC（29） 

TTAACAAATGTGAAGACATTCAAC（587） 

TTAACAAAGGTGAAGATATTCAAC（69） 

TTAACAAAGGTGAAGACATTCAAT（123） 

3630-3653 
 

Prb-nsp3 CACTGTCTTCATGTTGTCGGCCCAAA  

TACTGTCTTCATGTTGTCGGCCCAAA (2170) 

CATTGTCTTCATGTTGTCGGCCCAAA (73) 

CACTGTCTTCATGTTATCGGCCCAAA (27) 

CACTGTCTTCATGTTGTAGGCCCAAA (25) 

CACTGTCTTCATGTTGTTGGCCCAAA (88) 

CACTGTCTTCATGTTGTCAGCCCAAA (42) 

3602-3627 
 

FP-N AAGAAATTCAACTCCAGGCAGC 

CAGAAATTCAACTCCAGGCAGC (35) 

ACGAAATTCAACTCCAGGCAGC (61) 

AATAAATTCAACTCCAGGCAGC (130) 

AAGAAATTCAATTCCAGGCAGC (29) 

AAGAAATTCAACTCCAGGCAGC (231) 

AAGAAATTCAACTCTAGGCAGC (7100) 

AAGAAATTCAACTCCATGCAGC (740) 

28855-
28876 

RP-N GCTGGTTCAATCTGTCAAGCAG 

CTGCTTGACAGATTGAACCAGC 

TTGCTTGACAGATTGAACCAGC (32) 

CTGCTTGATAGATTGAACCAGC (202) 

CTGCTTGACAGATTGAATCAGC (66) 

CTGCTTGACAGATTGAACCATC(42)     

28940-
28961 

Prb-N TCACCGCCATTGCCAGCCA 

TGGCTGGCAATGGCGGTGA 

TTGCTGGCAATGGCGGTGA (117) 

TGACTGGCAATGGCGGTGA (72) 

TGTCTGGCAATGGCGGTGA (31) 

TGGTTGGCAATGGCGGTGA (103) 

TGGCTTGCAATGGCGGTGA (37) 

TGGCTGTCAATGGCGGTGA (64) 

TGGCTGGCAACGGCGGTGA (33) 

TGGCTGGCAATGGCGTTGA (28) 

28902-
28920 

FP-E CTTTCGTGGTATTCTTGCTAGTT 

CTTTCGTGGTGTTCTTGCTAGTT (10) 
26309-
26331 

RP-E CACGTTAACAATATTGCAGCA 

TGCTGCAATATTGTTAACGTG 

TGCTGCAATATTGTTAACTTG (26) 

26371-
26391 



Prb-E TAGCCATCCTTACTGCGCTTCGATTG 26336-
26361 

Guangdon
g 
Pharmaceu
tical 
University 

FP- 
ORF1ab 

AGGTTATGGCTGTAGTTGTGATCAACTCCG  

AGGTTATGGCTGTAGTTGTGATCAATTCCG (34) 

AGGTTATGGCTGTAGTTGTGATCAACTTCG (41) 

AGGTTATGGCTGTAGTTGTGATCAACTCTG (167) 

13396-
13425 

RP- 
ORF1ab 

AGTACTAGTGCCTGTGCCGCACGGTGTAAG 

CTTACACCGTGCGGCACAGGTACTAGTACT (44) 

CTTACACCGTGCGGCACAGGCATTAGTACT(433) 

13495-
13524 
 

Prb-
ORF1ab 

GAACCCATGCTTCAGTCAGCTGATGCACAA 13427-
13460 
 

Sichuan 
Academy 
of Medical 
Sciences – 
Sichuan 
Provicial 
People's 
Hospital(S
AMSPH) 

FP- 
ORF1ab 

ATGTGTGGCGGTTCACTATATG  15442-
15463 

RP- 
ORF1ab 

CCGTGACAGCTTGACAAATG 

CATTTGTCAAGCTGTCACGG 

CATTTGTCAAGCCGTCACGG (29) 

CATTTGTCAAGCTGTTACGG (223) 

CATTTGTCAAGCTGTCACTG(150) 

15525-
15544 

Prb-
ORF1ab 

CAGGTGGAACCTCATCAGGAGATGC   

CAGGTGGAACTTCATCAGGAGATGC (403)  

CAGGTGGAACCTCATCAGGGGATGC(51)   

15470-
15494 

FP-E ACAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGT    

ATAGGTACGTTAATAGTTAATAGCGT(196)    
26269-
26294 
 

RP-E ATATTGCAGCAGTACGCACACA 26360-
26381 
 

Prb-E ACACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCG 

ATACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCG(29) 
26332-
26357 
 

FP-N CTTGAATACACCAAAAGATCACATT 

CTTTAATACACCAAAAGATCACATT (167) 

CTTCAATACACCAAAAGATCACATT (42) 

CTTGAATATACCAAAAGATCACATT (98) 

CTTGAATACATCAAAAGATCACATT (75) 

CTTGAATACACCAAAATATCACATT (57) 

CTTGAATACACCAAAACATCACATT (42) 

CTTGAATACACCAAAAAATCACATT (34) 

CTTGAATACACCAAAAGATTACATT (263) 

CTTGAATACACCAAAAGATCATATT (78) 

28687-
28711 

RP-N CTCTGCTCCCTTCTGCGTAG 

CTACGCAGAAGGGAGCAGAG  

CTATGCAGAAGGGAGCAGAG (28) 

28786-
28805 



CTACTCAGAAGGGAGCAGAG (41) 

CTACGTAGAAGGGAGCAGAG (60) 

CTACGCAGAAGGGAGTAGAG (125) 

CTACGCAGAAGGGAGCAGGG (32) 

Prb-N ACTTCCTCAAGGAACAACATTGCCA 

ATTTCCTCAAGGAACAACATTGCCA (36) 

ACTTCCCCAAGGAACAACATTGCCA (196) 

ACTTCCTAAAGGAACAACATTGCCA (47) 

ACTTCCTCAAGGAACAATATTGCCA (37) 

ACTTCCTCAAGGAACAACATTGTCA (71) 

28753-
28777 

Sigma Prb-S5 AGACTAATTCTCCTCGGCGGGCACG 

CGACTAATTCTCCTCGGCGGGCACG（221） 

GGACTAATTCTCCTCGGCGGGCACG（41） 

ATACTAATTCTCCTCGGCGGGCACG（1195） 

ACACTAATTCTCCTCGGCGGGCACG（137） 

AGATTAATTCTCCTCGGCGGGCACG（71） 

AGACTAAATCTCCTCGGCGGGCACG（144） 

AGACTAATTCTCATCGGCGGGCACG（45472） 

AGACTAATTCTCGTCGGCGGGCACG（276） 

AGACTAATTCTCCTCGTCGGGCACG（111） 

AGACTAATTCTCCTCGCCGGGCACG（27） 

AGACTAATTCTCCTCGGCGTGCACG（172） 

AGACTAATTCTCCTCGGCGGGTACG（46） 

23592-
23616 

FP-S5 CAGGTATATGCGCTAGTTATCAGAC  

CTGGTATATGCGCTAGTTATCAGAC (29) 

CAGGTATATGTGCTAGTTATCAGAC (27) 

CAGGTATATGCGTTAGTTATCAGAC (36) 

CAGGTATATGCGCTGGTTATCAGAC (43) 

CAGGTATATGCGCTACTTATCAGAC (164) 

CAGGTATATGCGCTAGTTATCGGAC (42) 

CAGGTATATGCGCTAGTTATCATAC (381) 

CAGGTATATGCGCTAGTTATCACAC (167) 

CAGGTATATGCGCTAGTTATCAAAC (25) 

CAGGTATATGCGCTAGTTATCAGAT (26) 

23565-
23589 

RP-S5 CATTGCCTACACTATGTCACTTGG 

CCAAGTGACATAGTGTAGGCAATG 

TCAAGTGACATAGTGTAGGCAATG (204) 

CATTGCTTACACTATGTCACTTGG (76) 

CATTGCCTATACTATGTCACTTGG (92) 

23638-
23661 

FP-S6 GCAGGTATATGCGCTAGTTATCAG 

TCAGGTATATGCGCTAGTTATCAG（27） 

GCTGGTATATGCGCTAGTTATCAG（29） 

GCAGGTATATGTGCTAGTTATCAG（27） 

GCAGGTATATGCGTTAGTTATCAG（36） 

23564-
23587 



GCAGGTATATGCGCTGGTTATCAG（43） 

GCAGGTATATGCGCTACTTATCAG（164） 

GCAGGTATATGCGCTAGTTATCGG（42） 

GCAGGTATATGCGCTAGTTATCAT（381） 

GCAGGTATATGCGCTAGTTATCAC（157） 

GCAGGTATATGCGCTAGTTATCAA（25） 

RP-S6 ACACTGGTAGAATTTCTGTGGTAAC 

GTTACCACAGAAATTCTACCAGTGT 

23726-
23750 

Xi'an 
Bioreal-
coming 
BioMed 
Center  

FP-E GAGACAGGTACGTTAATAGTTAATAGC 

GAGATAGGTACGTTAATAGTTAATAGC (196) 
26266-
26292 

RP-E CAATATTGCAGCAGTACGCACACA 26360-
26383 

Prb-E AGTTACACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCGA  

AGTTATACTAGCCATCCTTACTGCGCTTCGA (29) 
26328-
26358 

FP-N TGGCAATGGCGGTGATG  

TTGCAATGGCGGTGATG (37) 

TGTCAATGGCGGTGATG (64) 

TGGCAACGGCGGTGATG (33) 

TGGCAATGGCGTTGATG (28) 

28906-
28922 

RP-N AGCTGGTTCAATCTGTCAAGCA 

TGCTTGACAGATTGAACCAGCT 

TGCTTGATAGATTGAACCAGCT (202) 

TGCTTGACAGATTGAATCAGCT (66) 

TGCTTGACAGATTGAACCATCT (42) 

TGCTTGACAGATTGAACCAGTT (60) 

28941-
28962 
 

Prb-N TGCTCTTGCTTTGCTGC 

TGCTATTGCTTTGCTGC (195) 

TGCTTTTGCTTTGCTGC (41) 

TGCTCTTGTTTTGCTGC (13871) 

TGCTCTTGCTTTGCTGT (32) 

28924-
28940 
 

Thailand 
NIH 

FP-N CGTTTGGTGGACCCTCAGAT 

TGTTTGGTGGACCCTCAGAT (43) 

CTTTTGGTGGACCCTCAGAT (290) 

CATTTGGTGGACCCTCAGAT (180) 

CGTTTGGTAGACCCTCAGAT (33) 

CGTTTGGTGGACCCTCATAT(63) 

28320-
28339 

RP-N CCCCACTGCGTTCTCCATT 

AATGGAGAACGCAGTGGGG 

AATAGAGAACGCAGTGGGG (64) 

AATCGAGAACGCAGTGGGG (25) 

AATGGAGAACACAGTGGGG (50) 

AATGGAGAACGCGGTGGGG (193) 

AATGGAGAACGCAGTGGGG (47) 

AATGGAGAACGCAGCGGGG (33) 

28358-
28376 



AATGGAGAACGCAGTTGGG (80) 

AATGGAGAACGCAGTGGAG (27) 

AATGGAGAACGCAGTGGGT (28) 

Prb-N ACCCCGCATTACGTTTGGTGG 

AACCCGCATTACGTTTGGTGG (195) 

ATCCCGCATTACGTTTGGTGG (111) 

ACCCCGCATTACGTTTGGTGG (224) 

ACCTCGCATTACGTTTGGTGG (100) 

ACCCTGCATTACGTTTGGTGG (172) 

ACCCCTCATTACGTTTGGTGG (61) 

ACCCCGCATTATGTTTGGTGG (43) 

ACCCCGCATTACTTTTGGTGG (290) 

ACCCCGCATTACATTTGGTGG (180) 

ACCCCGCATTACGTTTGGTAG(33) 

 

Shenzhen 
United 

Medical 
Technolog

y  

FP- 
ORF1ab 

CTGAAGAAGAGCAAGAAGAAGATTG 

CTGAAGAAGAGCAAGAAGAAGACTG (32) 
3177-3201 

RP- 
ORF1ab 

TCAACAATTGTTTGAATAGTAGTTG 

CAACTACTATTCAAACAATTGTTGA (67) 

TAACTACTATTCAAACAATTGTTGA (25) 

CAATTATTATTCAAACAATTGTTGA (44316) 

CAACTACTACTCAAACAATTGTTGA (31) 

3261-3285 

Prb-
ORF1ab 

TCACTGCCGTCTTGTTGACCAACA 

TGTTGGTCAACAAGACGGCAGTGA  

TGTTAGTCAACAAGACGGCAGTGA (51) 

TGTTGTTCAACAAGACGGCAGTGA (190) 

TGTTGGTCTACAAGACGGCAGTGA (37) 

TGTTGGTCAACAATACGGCAGTGA (165) 

TGTTGGTCAACAAGATGGCAGTGA (53) 

3226-3249 

Chaozhou 
Kaipu 
Biochemist
ry  

FP-N TCAGCGTTCTTCGGAATGTC 

TCAGCGTTCTTTGGAATGTC (146) 
29207-
29226 

RP-N CCAATTTGATGGCACCTGTGTAG 

CTACACAGGTGCCATCAAATTGG  

CTATACAGGTGCCATCAAATTGG (377) 

CTACATAGGTGCCATCAAATTGG (76) 

CTACACAGGTGCTATCAAATTGG (78) 

CTACACAGGTGCCATTAAATTGG (69) 

29269-
29291 

Prb-N CATGGAAGTCACACCTTCGGGAA 

CATGGAAGTCATACCTTCGGGAA (51) 

CATGGAAGTCACATCTTCGGGAA (34) 

CATGGAAGTCACACTTTCGGGAA (27) 

CATGGAAGTCACACCCTCGGGAA (39) 

CATGGAAGTCACACCTTTGGGAA (141) 

CATGGAAGTCACACCTTCTGGAA (123) 

CATGGAAGTCACACCTTCAGGAA (66) 

29236-
29258 



The red letters represent the mutated bases. The red number represents the total number 
of mutation sequences. 
 


