Pt

Forschen wie ein Biologe!

- Experimentieren mit Wasserfléhen

SKRIPT (Generieren)
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Vermutungstiberpriifung

Durch den Versuch weild ich nun, dass Ellies

Vermutung

0 zutrifft

0 nicht zutrifft

[3 min]

Forschungsfrage:

o AnschliefSend Idsst er die Forscherfrage und die Beschreibung des Phdnomens laut vorlesen:
»Wie reagieren Wasserfléhe auf helle und dunkle Lichtverhdltnisse?*
Die geheimnisvolle Wanderung

Jeden Tag machen die Wasserflohe im Teich eine geheimnisvolle Wanderung. Am
Abend wandern sie aus der Tiefe des Teichs nach oben, am nachsten Morgen
verschwinden sie wieder nach unten. Ein Ratsel, das die Wissenschaftler lange Zeit
ratlos gemacht hat. Heute ist es an euch, dieses Ratsel zu liften!




Forschungsfrage

[10 min]

Vorbereitung:

Der Betreuer versammelt sich mit seinem Team und ldsst die Namensschildchen ausfiillen.

Er ldsst die Namen der SuS auf die Forscherhefte schreiben.

Er erfragt, welche SuS bereits (im Unterricht) experimentiert haben.

Er ldsst die 7 Phasen des naturwissenschaftlichen Erkenntnisweges aufzdhlen und teilt anschliefSend
die Ipads aus. Er erkldrt, dass die SuS sich mit dem Ipad durch die einzelnen Phasen klicken kénnen
und zu jeder Phase eine Kurzinfo erhalten (2 Infos aus Vorinstruktion) 4 min von 10 min hierfiir
verwenden

O O O O

O Die SuS fassen das Gelernte im Anschluss an die Fehleranalyse noch einmal zusammen,
indem sie den Liickentext in Einzelarbeit ausfiillen. [5 min]
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Vermutung mit Begriindung

[6 min]

VORLESEN: Ellie und Tom sind zwei Schiler in eurem Alter, die sich beide {iberlegt haben, wie die
Antwort auf eure Forscherfrage lauten kénnte. Sie sind zu unterschiedlichen Vermutungen gelangt.

Ein guter Forscher rat allerdings nicht einfach ins Blaue! Als Forscher muss man sein Vorwissen nutzen,
um die eigene Vermutung bestmdglich zu begriinden. Ellie und Tom versuchen beide ihre Vermutung

so gut es geht zu begriinden, um sich letztendlich auf die Vermutung mit der Uberzeugendsten
Begrindung zu einigen.

Die SuS lesen Ellies und Toms Vermutung zuerst im Stillen fiir sich und dann noch einmal
laut in verteilten Rollen.

Der Betreuer achtet darauf, dass alle SuS zuhéren.

VORLESEN: Eine weitere GréRe, die die Ergebnisse pragen kann, ist die StorgroRe. Das sind alle
Einfliisse, die neben der ) auf das Verhalten der Wasserfléhe einwirken kénnen. Es gibt
verschiedene Arten von StorgroRBen: Tierisch, duBere und menschliche. Priift, welche ihr beachtet
habt.

[d33):72X8( > siehe eigenes bei der Planung und Durchfiihrung
- Diskussion der SuS




}V”V Riickblick auf das Experiment

[7 min]

o An dieser Stelle sollen Fehler bei der Durchfiihrung besprochen und
diskutiert werden (es soll nicht von Fehler gesprochen werden, eher von
Unerwartetem, Auffilligem, Unbedachtem etc.).

o Hierzu gehen die SuS die vorgegebene Checkliste durch und haken die
Punkte ab, an die sie bei der Planung/Durchfiihrung gedacht haben.

Der Betreuer achtet auf eine ehrliche Beantwortung.

Den SuS diskutieren, inwieweit das Unbedachte die Aussagekraft ihrer
Ergebnisse einschrinkt. Der Betreuer fiihrt Bitte auf Einhaltung
der Zeit achten!!! (fiir Diskussion im Anschluss an die Checkliste: [4min] )

mt [4 min]

VORLESEN: Ellie und Tom missen sich nun einigen. Lasst uns herausfinden wie.

Die SuS lesen Ellies und Toms Einigung zuerst im Stillen fiir sich und dann erneut laut und in verteilten
Rollen.

Der Betreuer achtet darauf, dass alle SuS zuhéren.

Fachliche Fragen der SuS kénnen in dieser Phase beantwortet werden(z.B. Kénnen Wasserflohe sehen? Was
fressen Wasserflohe? etc.)! Sie sind incl. Der Antwort, die gegeben wurde, zu notieren.
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Versuchsauswertung und Ergebnisdeutung

Notiere deine Beobachtungen in der vorgegeben Tabelle. [10 min]

Meine Auswertung:

e Die SuS tragen ihre erhobenen Werte in die Tabelle ein.

e Der Betreuer achtet darauf, dass die SuS dies eigensténdig durchfiihren
und ihre Ergebnisse an dieser Stelle noch nicht interpretieren.

e AnschliefSend werden die Ergebnisse vorgestellt.

Prasentiere den anderen Gruppenmitgliedern deine Versuchsauswertung. [5 min]

® Die SuS legen die 5 Schritte zur Versuchsplanung fest. [g==bJ=/A(®

Uberarbeitet eure Versuchsplanung und fertigt nun gemeinsame eine Skizze an, die alle
wichtigen Eigenschaften eurer Versuchsplanung abbildet. [5 min]

FUhrt euren Versuch nun wie geplant durch. Achtet auf mogliche Storquellen!  [20 min]




Versuchsplanung & -skizze
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[4 min]

VORLESEN: Ihr seid nun ein Forscherteam und werdet gemeinsam ein Experiment durchfiihren.
Mit dem Experiment kénnt ihr Ellies und Toms gemeinsame Vermutung iberpriifen.
Bevor ihr mit der Planung startet, miisst ich euch drei Dinge genau iberlegen:

Der Betreuer ldsst sie SusS die Test-, Messgréfie und den Kontrollansatz bestimmen.  [d==BJ27A(&
Anschliefend diirfen sich die SuS einen Uberblick tiber das Material verschaffen ([3 min]).

[10 min]

Die SuS lesen beide Deutungen zuerst im Stillen fiir sich und dann noch einmal laut

und in verteilten Rollen. Sie entscheiden dann welche Deutung zu ihren Ergebnissen
passt (entweder Ellies oder Toms).Dort setzen sie ein Kreuz.
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Der Betreuer zieht sich weitestgehend zuriick.

Fachliche Fragen (z.B. zum Aufbau der Wasserfléhe, Kérperteile etc.) der SuS dtirfen
in dieser Phase beantwortet werden! Fragen und Antworten bitte wieder notieren.
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Durchftihrung

Unsere Skizze

e Die SuS versuchen ihren Plan in einer Skizze zu veranschaulichen.
e Der Betreuer achtet darauf, dass jede/r SuS eine saubere Skizze
anfertigt und diese im Detail beschriften.

Flihrt euren Versuch nun wie geplant durch. Achtet auf mogliche Stérungen! [20 min]

e Der Versuch wird in zwei Teilgruppen parallel durchgefiihrt

e Der Betreuer unterstiitzt die SuS bei der Durchfiihrung des Versuchs und gibt kleine
Hilfestellungen. KEIN METHODISCHER INPUT!!!

e Fehler und Ungenauigkeiten sollen von dem Betreuer beobachtet und notiert werden, um diese
mit den SuS bei der Fehleranalyse zu diskutieren.

e Der Betreuer koordiniert das Aufrdumen im Anschluss an das Experiment.
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Erste Uberlegungen

TestgroRe: Es soll der Einfluss von Licht auf das Verhalten der Wasserflohe getestet werden.
MessgrolRe:  Der Einfluss auf das Verhalten kann daran beobachtet/ gemessen werden, dass die Wasserflohe
Folgendes tun: Sie wandern vom Licht weg,

Kontrollansatz: Dass das Verhalten tatsachlich durch die Testgrof2e ausgeldst wurde, wird folgendermalRen kontrolliert:
Die Wasserflbhe kinnen zwischen einew hellen und elnem glefchgroben dunklen Beveich withlen.

Was wurde falsch ausgefiillt? Wie oft? Wie?

TestgrolRe MessgroRe Kontrollansatz

Was?

Wie oft?

Wie?

Plan

Schritt 1. Folgende Materialien beschaffen: schachtelférmiger Behilter, - Pipette, schwarzer
Karton, Stoppuhr, 10 Wasserflohe, Wasser.

Schritt 2. Behalter zu % mit Wasser flllen und 10 Wasserflhe hineinsetzen. 9_

Schritt 3. _ des Behdlters mit schwarzem Karton abdecken (Testgréfie: Licht,
Kontrollansatz: % dunkler Bereich).
Andere Halfte des Behalters 10 min seitlich mit der Taschenlampe (Abstand: ca. eine
Fingerlange) bestrahlen.

Schritt 4. Notieren, wie viele Wasserflohe sich pro Minute im abgedunkelten bzw. hellen Bereich
befinden. (Messgréfie: Anzahl der Wasserfléhe pro min im Hellen bzw. Dunklen)
Schritt 5. Auf eine Eingewohnungszeit von ca. 2 min achten!

Was wurde falsch ausgefiillt? Wie oft? Wie?

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5

Was?

Wie oft?

Wie?




Beobachtete Fehler bei Planung/Durchfiihrung:

Rickblick auf das Experiment

Wenn nur einige der Tiere gefiittert wurden, kénnen sie sich unterschiedlich verhalten. Hungrige
Wasserflohe schwimmen ins Licht, die anderen ins Dunkle.

Man halt diese gleich, damit man eindeutig erkennen kann, ob tatsachlich das Licht das Verhalten der
Wasserflohe auslost und nicht etwa die GréRe des hellen Bereichs.

Es kénnte namlich auch sein, dass sie ins Dunkle schwimmen, weil sie sich eingeengt fiihlen, wenn man
ihnen einen kleinen hellen Bereich zur Verfligung stellt. (oder andersherum)

Je mehr Versuchstiere man nimmt, desto wahrscheinlicher ist es, dass das Ergebnis des Experiments
nicht durch puren Zufall zustande kommt.

Wirde man eine Taschenlampe verwenden, wisste man letztendlich nicht, ob das Licht oder die
Warme der Taschenlampe das Verhalten der Libellenlarve beeinflusst hat!

Diskussion im Anschluss an das Experiment:




Allgemeine Ubersicht
Schule: Klasse: Datum:




SKRIPT EXPERIMENTIERMODUL WASSERFLOH LICHT (GENERIEREN)

ZEIT INHALT ANWEISUNG
(MIN)
5 BegriiRung und Ubersicht tiber die Einheit, Verhaltensregeln ansprechen, falls nétig
- 10-12 Film und Fragestellung, Gruppenaufteilung
© 10 Einfihrung in experimentelles Arbeiten | In allen Gruppen einheitlich!
@ und Wdh. der Fragestellung
o 8 Hypothesenfindung In allen Gruppen einheitlich!
12 —(15) Planung des Experimentes Unterschiedlich in den Gruppen!
Methodische Fragen (z.B. Wie viele Wasserfléhe? Wie viele Minuten? Welches
g Material? Etc.) der Schilerinnen sollen in dieser Phase nicht beantwortet werden!
& Fehlerhafte Planung soll zunachst nicht korrigiert werden!!
2 ACHTUNG: Im Anschluss an Planung - Feedback!! |
@) Pause 15 min
20 Durchfiihrung des Experiments In allen Gruppen einheitlich!
5 Aufraumen
8 Auswertung der Ergebnisse In allen Gruppen einheitlich!
10 Interpretation der Ergebnisse und In allen Gruppen einheitlich!
Rickbindung zum Phanomen
7-(10) Unterschiedlich in den Gruppen!
Methodische Fragen (z.B. Wie viele Wasserflohe? Wie viele Minuten? Welches
Material? Etc.) der Schilerinnen sollen in dieser Phase nicht beantwortet werden!
<Z( Fehlerhafte Planung soll zunachst nicht korrigiert werden!!
5 ACHTUNG: Im Anschluss an Checkliste > Feedback durch Diskussion!!
é 5 Zusammenfassen der Ergebnisse Unterschiedlich in den Gruppen!
Die wichtigsten Ergebnisse werden in Einzelarbeit in Rahmen eines Liickentextes festgehalten.

ca. 2 Std







