Forschen wie ein Biologe!

- Experimentieren mit Wasserfléhen

Name: Schilercode:




Forschungsfrage

1 Forschungsfrage:

Wie reagieren Wasserflohe
auf helle und dunkle
Lichtverhdltnisse?

[10 min]

<9l |ch habe Uber das Experimentieren folgendes gelernt:
i Y Mit unserem Experiment haben wir den Einfluss von Licht auf das Verhalten der Wasserfléhe
& untersucht (Testgrolie). Dass das Verhalten tatsachlich durch das Licht ausgeldst wurde, haben wir
kontrolliert, indem wir den Wasserfldhen einen hellen und einen dunklen
1 Bereich zur Verfligung stellten. Die GrofRe beider Bereiche war gleich.
| Die Wasserflohe hatten dadurch die Moglichkeit zwischen Licht und Dunkelheit
zu wahlen.

Beobachtet wurde, in welchen Bereich die Wasserfléhe geschwommen sind.
Hierbei haben wir notiert, wie viele Wasserfléhe sich in einer bestimmten Zeitspanne im hellen und

dunklen Bereich befanden (Messgrofe).
Wir haben moglichst viele Wasserflohe eingesetzt, um einen Zufall unserer Ergebnisse

auszuschlielSen.
Storgrolen, die die tatsdchliche Wirkung des Lichts auf das Verhalten der Wasserflohe

Uberdeckt haben kénnten, sind z.B. folgende:

Tierischer Einfluss: z.B. Eingewdhnungszeit und Hungerzustand der Wasserfléhe
Auflerer Einfluss: z.B. Lichtspiegelungen, Lautstérke im Klassenraum
Menschlicher Einfluss: z.B. keine Veranderungen nach Durchfiihrungsbeginn (wie StoRe gegen den
Tisch/ Anderung der Position der Taschenlampe).
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Stimmt Ellies Vermutung?

Durch den Versuch weil ich nun, dass Ellies

Vermutung

0 zutrifft

0 nicht zutrifft

Informiert euch kurz tiber das Phdnomen: [3 min]

Die geheimnisvolle Wanderung

Jeden Tag machen die Wasserflohe im Teich eine geheimnisvolle
Wanderung. Am Abend wandern sie aus der Tiefe des Teichs nach oben,
am nachsten Morgen verschwinden sie wieder nach unten.

Ein Ratsel, das die Wissenschaftler lange Zeit ratlos gemacht hat.

Heute ist es an euch, dieses Ratsel zu liften!




Ellie und Tom (iberlegen, wie Wasserfléhe auf Hell und Dunkel reagieren. [6 min]

Ellie ist der festen Uberzeugung, dass Wasserfléhe Licht meiden, Tom hat da
seine Zweifel. Er glaubt, dass Wasserflohe Licht bevorzugen.

Tom: ,, Ellie, das macht doch gar keinen Sinn, dass Wasserflohe das Licht meiden!
M Wasserflohe fressen Griinalgen. Und diese wachsen nur in hellen
Wasserschichten. Warum sollten Wasserfléhe dunkle Wasserschichten
bevorzugen, in denen es keine Algen gibt, von denen sie sich erndhren konnen? “

Ellie: ,, Aber Licht ist total schadlich fir Wasserflohe. Weil3t du denn nicht, dass

Q\ sie eine durchsichtige Schale haben? Sie kénnen sich doch gar nicht vor UV-Licht
m schiitzen und auRerdem jagen Fische und andere Fressfeinde in den hellen
Wasserschichten nach Wasserflohen. Im Hellen kénnen sie ihre Beute viel besser
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erkennen! Damit besteht doppelte Gefahr

AuRerer Einfluss:

Menschlicher Einfluss:

Gibt es einen solchen Einfluss auf eure Versuchsergebnisse, misst ihr
eure Ergebnisse hinterfragen. Denn diese Einfllsse konnen die wahre
Wirkung der Gberlagern.




Riickblick auf das Experiment

Man kann sich auf die Ergebnisse eines Experiments nicht immer verlassen. Denn manchmal
gibt es kleine Unaufmerksamkeiten, die eure Ergebnisse schnell verfdlschen kénnen: [7 min]

Weitere GroRe, die die Ergebnisse pragen kénnen, sind Storgréen. Das

sind alle Einfliisse, die neben der ") auf das Verhalten der
Wasserflohe einwirken kénnen. Es gibt verschiedene Arten von
StorgroBen:

Tierischer Einfluss:

Ellie und Tom einigen sich auf eine Vermutung: [4 min]

Da Ellie und Tom gemeinsam ein Experiment planen mdéchten, welches sie
am nachsten Tag unabhangig voneinander durchfiihren, wollen sie
versuchen, sich auf eine Vermutung zu einigen:

Tom: ,, Also gut Ellie, an deiner Vermutung ist etwas dran. Wenn UV-Licht fir
Wasserflohe so schadlich ist und sich Fressfeinde in der oberen hellen
Wasserschicht befinden, halten sich Wasserflohe bestimmt nicht allzu gerne
im Hellen auf. Doch so ganz iberzeugt bin ich nicht, denn auf ihre Nahrung
kdénnen sie auch nicht verzichten. Also will ich erst Beweise sehen!”

Ellie: ,,Dann lass es uns Uber ein Experiment herausfinden!”




Versuchsplanung & -skizze

Ellie und Tom haben die Test- und MessgroRe sowie den Kontrollansatz flir ihren Versuch

»- folgendermafRen bestimmt: [4 min]
N
N ‘.\
2& | Ellies und Toms ersten Uberlegungen
b Es soll der Einfluss von Licht auf das Verhalten der Wasserflohe getestet

werden.

' Was misst man: Der Einfluss auf das Verhalten kann daran beobachtet/ gemessen werden, dass
die Wasserfléhe Folgendes tun:

Sie wandern vow Licht wea,

'\ .
“# Wie kontrolliert man: Dass das Verhalten tatsachlich durch die A

wird folgendermaBen kontrolliert: pie wasserflshe lennen zwischen

elinens nellen wind elnens ol mequr?v:/L dunlelen Bereteh wiihlen,

ausgelost wurde,

e 4
L
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Findet heraus, zu wessen Ergebnissen eure Ergebnisse passen und setzt ein Kreuz. [10 min]

Ellie fand heraus, dass sich die gesamte Zeit Uber die
Mehrheit der Wasserflohe im Dunkeln befand. Mit diesen
Ergebnissen konnte sie ihre anfangliche Vermutung
bestatigen.

Ellie: ,Ha, ich hab es Tom doch gleich gesagt! Wasserflohe
meiden das Licht natlrlich, da ihre Schale durchsichtig ist
und somit keine Farbstoffe enthialt, die sie vor ultravioletter
Strahlung, einem bestimmten Anteil des Sonnenlichts,
schitzt. Die UV-Strahlung ist vor allem an der
Wasseroberflache besonders hoch und nimmt mit
zunehmender Tiefe ab. So gehen Wasserfléhe im Sommer,
wenn die Sonneneinstrahlung zunimmt, auf Tauchstation:
Taesiiber sind sie dann in den tieferen Wasserschichten
verborgen und kénnen dadurch der schadlichen

Strahlung und den Fressfeinden auszuweichen.”

ELLIES DEUTUNG

Tom fand heraus, dass sich die gesamte Zeit tiber die
Mehrheit der Wasserflohe im Hellen befand. Mit diesen
Ergebnissen konnte er seine anfangliche Vermutung
bestatigen und Ellies Vermutung widerlegen.

Tom: ,,Ich hab’s doch gleich gewusst! Wie sollen
Wasserflohe auch ohne Licht auskommen? Sie ernahren
sich von winzigen schwebenden Griinalgen, die Licht fiir
ihr Wachstum bendtigen und deshalb nur in den hellen
Schichten eines Sees oder Teichs vorkommen. Uber ihr
Komplexauge, das Hell und Dunkel unterscheiden kann,
konnen Wasserflohe ihre Nahrung nur in den oberen,
hellen Schichten finden. Folglich dient Licht den
Wasserflohen als Orientierung bei der
Nahrungssuche.”

TOMS DEUTUNG




Versuchsauswertung und Ergebnisdeutung

Notiere deine Beobachtungen in der vorgegeben Tabelle. [10 min]
Meine Auswertung:
% y Anzahl der Wasserfléhe hell dunkel
wg nach ... min
\{J‘ 4 nach ...min
' ( nach ... min
J\,
nach ... min
nach ... min
nach ... min
Prasentiere den anderen Gruppenmitgliedern deine Versuchsauswertung. [5 min]
Verschafft euch einen Uberblick Giber das Material, das euch fiir euren Versuch zur
Verfligung steht. [10 min]
Lest euch die Versuchsplanung aufmerksam durch. [4 min]

Ellies und Toms Plan

EIEIS

.
Schritt 1. Folgenole Materialien beschaffen: schachtelformicer Behdilter, LED-Lampe,

Pipette, schwarzer Karton, Stoppuhr, 10 wasserflihe, wWasser. O
Schritt 2. Behiilter zuw =/ wit Wasser fillen und 10 wasserflihe hinelnsetzen. O
Schritt 2. Genaw die Hillfte des Behiilters mit schwarzem Karton aboleclken

( A Testor e Licht, %&im trol Jﬁmgé?i?,é dunikeler Bereich). |

Awndere Hillfte des Behiilters 10 min seltlich mit der Taschenlampe

(Abstawnd: ca. elne Flngerliinge) bestrahlen.
Schritt 4. Notieren, wie viele wWasserflohe sich pro Minute i abgeduunkelten

bzw. hellen Bereich beflnolen.

(§§ ,,A/lf,;;:a/'ﬁ'f;f: Anzahl der Wwasserflohe pro min bm FHellen bzw. punklen) [
Schritt 5. Auf eine Elngewbhnungszelt von ca. 2 min achten! O




Versuchsplanung & -skizze

Betrachte die Skizze, die eure Versuchsplanung in ihren wichtigsten Schritten und
Eigenschaften darstellt. [5 min]

Skizze

LED-Lampe

Wasserfloh

Schwarze Pappe/ Schachtel mit
schwarzes Tuch Wasser

Flihrt euren Versuch nun durch. Achtet auf moégliche Stérungen! [20 min]
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